Heinrich-Heine-Gymnasium

Herausforderungen annehmen
Haltungen entwickeln
Gemeinschaft starken

Schulinternes Curriculum
Fach: Physik



Heinrich-Heine-Gymnasium

Fachlicher Kontext

Konkretisierungen

Konzeptbezogene Kompetenzen
Energie (E), Materie (M),
System (S), Wechselwirkung (W)

Prozessbezogene Kompetenzen
Erkenntnisgewinnung (EG),
Kommunikation (K), Bewertung (B)

Inhaltsfeld : Warmelehre

Die Schulerinnen und Schler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schilerinnen und Schiler ...

EinfUhrung in die

- Was ist Physik?

EG1: beobachten und beschreiben

Physik - Sicherheitsbelehrung physikalische Ph&dnomene und
(Elektrik / Gas) Vorgange und unterscheiden dabei
- Korper oder Stoff Beobachtung und Erklarung.
Temperaturempfinden | - Temperaturwahrnehmung M2: Aggregatzustande und EG1: beobachten und beschreiben

beim Menschen

und -messung
Thermometer, Thermische
Ausdehnung von Fliussig-
keiten

Temperaturskalen
Teilchenmodell, Aggregat-
zustande und Ubergénge
Temperatur und Warme

Aggregatzustandsibergange
auf der Ebene einer einfachen
Teilchenvorstellung
beschreiben.
M3: verschiedene Stoffe bzgl.
ihrer thermischen,
mechani-
schen oder elektrischen Stoff-
eigenschaften vergleichen.

physikalische Phanomene und
Vorgénge und unterscheiden dabei
Beobachtung und Erklarung.

EG2: erkennen und entwickeln Frage-
stellungen, die mit Hilfe physika-
lischer und anderer Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten
sind.

K6: veranschaulichen Daten angemes-
sen mit sprachlichen, mathema-
tischen oder (und) bildlichen
Gestaltungsmitteln wie Graphiken
und Tabellen.

JAHRGANGSSTUFE
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Inhaltsfeld : Warmelehre

Die Schulerinnen und Schiiler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schulerinnen und Schler ...

Was sich mit der - Ausdehnung von M1: an Beispielen beschreiben, EG3: analysieren Ahnlichkeiten und
Temperatur alles Festkdrpern, Bimetall dass sich bei Stoffen die Unterschiede durch kriterien-
andert. - Ausdehnung von Gasen Aggregatzustande durch Auf- geleitetes Vergleichen und
nahme bzw. Abgabe von systematisieren diese Vergleiche.
thermischer Energie (Warme)
verandern.
M3: verschiedene Stoffe bzgl. ihrer
thermischen, mechanischen
oder elektrischen Stoffeigen-
schaften vergleichen.
Die Sonne — - Zustandsanderungen M1: an Beispielen beschreiben, EG1: beobachten und beschreiben

unsere wichtigste
Energiequelle

Anomalie des Wassers
Teilchenmodell, Aggregat-

zustande und Ubergénge

dass sich bei Stoffen die
Aggregatzustande durch

Auf-
nahme bzw. Abgabe von
thermischer Energie (Warme)
verandern.

physikalische Phdnomene und
VVorgange und unterscheiden dabei
Beobachtung und Erklarung.
EG10: stellen Zusammenhange
zwischen physikalischen Sach-
verhalten und Alltagserscheinun-
gen her, grenzen Alltagsbegriffe
von Fachbegriffen ab und trans-
ferieren dabei ihr erworbenes
Wissen.
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Inhaltsfeld : Warmelehre Die Schuilerinnen und Schuler Die Schulerinnen und Schiiler ...
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...
Gut gedammt ist halb | - Warmetransport (Leitung, E3: an Beispielen zeigen, dass K1: tauschen sich Uber physikalische
gewonnen. Konvektion, Strahlung) Energie, die als Wérme in die Erkenntnisse und deren Anwendun-
- Warmedadmmung / Isolation Umgebung abgegeben wird, gen unter angemessener Verwen-
in dung der Fachsprache und
der Regel nicht weiter fachtypischer Darstellungen
genutzt K2: kommunizieren ihre Standpunkte
werden kann. physikalisch korrekt und vertreten
E4: an Beispielen energetische sie begriindet sowie adressaten-
Verédnderungen an Kérpern gerecht.
und die mit ihnen K3: planen, strukturieren, kommuni-
verbundenen zieren und reflektieren ihre Arbeit,
auch als Team.
Energietbertragungsmechanis- EG8: stellen Hypothesen auf, planen
men einander zuordnen. geeignete Untersuchungen und
E13: die Notwendigkeit zum Experimente zur Uberpriifung,
.Energiesparen® begriinden fihren sie unter Beachtung von
sowie Méglichkeiten dazu in Sicherheits- und Umweltaspekten
ihrem persénlichen Umfeld durch und werten sie unter
erlautern. Rickbezug auf die Hypothesen aus.
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Inhaltsfeld : Elektrizitiatslehre

Die Schulerinnen und Schiler

haben das entsprechende Konzept

so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Elektrizitat im Alltag
(Schilerexperimente
mit Niedervoltkasten)

Untersuchung und Modellie-
rung verschiedener Strom-
kreise, Schalter

UND-, ODER-, Wechsel-
schaltung, Alarmanlage

Leiter und Isolatoren
Schaltsymbole / Schaltskizzen
Anwendungen mit Batterie,
Motor, Dynamo, Gluhbirne,
Diode, Summer

S4:

S5:

W5:

an Beispielen erklaren, dass
das Funktionieren von Elek-
trogeraten einen geschlosse-
nen Stromkreis voraussetzt.
einfache elektrische Schal-
tungen planen und aufbauen.
an Beispielen aus ihrem
Alltag verschiedene Wirkun-
gen des elektrischen Stromes
aufzeigen und unterscheiden.

EG3: analysieren Ahnlichkeiten und

EGS:

K5:

Unterschiede durch kriteriengeleite-
tes Vergleichen und systematisieren
diese Vergleiche.

stellen Hypothesen auf, planen
geeignete Untersuchungen und
Experimente zur Uberpriifung, fiihren
sie unter Beachtung von Sicherheits-
und Umweltaspekten durch und
werten sie unter Ruckbezug auf die
Hypothesen aus.

dokumentieren und présentieren den
Verlauf und die Ergebnisse ihrer
Arbeit sachgerecht, situationsgerecht
und adressatenbezogen, auch unter
Nutzung elektronischer Medien.
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Inhaltsfeld : Elektrizitiatslehre

Die Schulerinnen und Schiiler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Was der Strom
alles kann.
Elektrisch Gerate
im Alltag.

Fahrradbeleuchtung,
Heizung, Elektromagnet
Elektrische Geréate als
Energiewandler

Wirkungen des elektrischen
Stromes

Gefahren, Kurzschluss,
Sicherung

S4: an Beispielen erklaren, dass
das Funktionieren von Elek-
trogeraten einen geschlosse-
nen Stromkreis voraussetzt.

S5: einfache elektrische Schal-
tungen planen und aufbauen.

EGS3:

EGS:

analysieren Ahnlichkeiten und
Unterschiede durch kriteriengeleite-
tes Vergleichen und systematisieren
diese Vergleiche.

stellen Hypothesen auf, planen
geeignete Untersuchungen und
Experimente zur Uberpriifung, fihren
sie unter Beachtung von Sicherheits-
und Umweltaspekten durch und
werten sie unter Rickbezug auf die
Hypothesen aus.

Versorgung mit elektri-
scher Energie

Spannungen bei Batterien
Kraftwerke als grof3technische
Energiewandler

S4: an Beispielen erklaren, dass
das Funktionieren von Elek-
trogeraten einen geschlosse-
nen Stromkreis voraussetzt.
an Beispielen aus ihrem
Alltag verschiedene Wirkun-
gen des elektrischen Stromes
aufzeigen und unterscheiden.
geeignete MalRnahmen fir
den sicheren Umgang mit
elektrischem Strom beschrei-
ben.

W5:

W6:

EG3:

EG10:

analysieren Ahnlichkeiten und
Unterschiede durch kriteriengeleite-
tes Vergleichen und systematisieren
diese Vergleiche.

stellen Zusammenhange

zwischen physikalischen Sach-
verhalten und Alltagserscheinun-
gen her, grenzen Alltagsbegriffe
von Fachbegriffen ab und trans-
ferieren dabei ihr erworbenes
Wissen.
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6




Heinrich-Heine-Gymnasium

Inhaltsfeld : Magnetismus
[fakultativ]

Die Schulerinnen und Schiler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schilerinnen und Schiller ...

Orientierung mit dem
Kompass

Permanentmagnetismus
Magnete, Pole, Kraftwirkung
Elektromagnete
Magnetfelder, Erde, Kompass

W4: beim Magnetismus erldutern,
dass Kdrper ohne direkten
Kontakt eine anziehende oder
abstofiende Wirkung auf-
einander austben kénnen.

K1: tauschen sich Uber physikalische
Erkenntnisse und deren

Anwendungen
unter angemessener Verwendung der
Fachsprache und fachtypischer
Darstellungen aus.

K2: kommunizieren ihre Standpunkte
physikalisch korrekt und vertreten sie
begrindet sowie adressatengerecht.

K5: dokumentieren und prasentieren den
Verlauf und die Ergebnisse ihrer Arbeit
sachgerecht, situationsgerecht und
adressatenbezogen, auch unter

Nutzung
elektronischer Medien.
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Inhaltsfeld: Optik

Die Schulerinnen und Schiler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schilerinnen und Schiler ...

Licht und Schatten,
Sonnen- und
Mondfinsternis

Lichtquellen und -empfanger
Geradlinige Ausbreitung von
Licht, Lichtstrahlen

Licht und Schatten
Mondphasen

Licht und Energie

E1: an Vorgangen aus ihrem Er-
fahrungsbereich Speicherung,
Transport und Umwandlung
von Energie aufzeigen.
Bildentstehung und Schatten-
bildung sowie Reflexion mit
der geradlinigen Ausbreitung
des Lichts erklaren.

W1:

EGT7:

EG10:

K4:

wéhlen Daten und Informationen
aus verschiedenen Quellen, prifen
sie auf Relevanz und Plausibilitat,
ordnen sie ein und verarbeiten diese
adressaten- und situationsgerecht.
stellen Zusammenhéange

zwischen physikalischen Sach-
verhalten und Alltagserscheinun-
gen her, grenzen Alltagsbegriffe
von Fachbegriffen ab und trans-
ferieren dabei ihr erworbenes
Wissen.

beschreiben, veranschaulichen und
erklaren physikalische oder natur-
wissenschaftliche Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache
und Medien, ggfs. mit Hilfe von
Modellen und Darstellungen.

Inhaltsfeld: Optik

Die Schulerinnen und Schuler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schilerinnen und Schiler ...

JAHRGANGSSTUFE
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Licht und Sehen Grundsétzliches zum Auge

Bildentstehung
Lochkamera

Reflexion und ebener Spiegel

[Als Uberleitungsthema
zum Wiederaufgreifen

W1: Bildentstehung und Schatten-
bildung sowie Reflexion mit
der geradlinigen Ausbreitung
des Lichts erklaren.

EG2: erkennen und entwickeln Frage-

stellungen, die mit Hilfe physikalischer
und anderer Kenntnisse und Unter-
suchungen zu beantworten sind.

in der Jahrgangsstufe 8 K6: veranschaulichen Daten angemessen
gedacht] mit sprachlichen, mathematischen
oder (und) bildlichen Gestaltungs
mitteln wie Graphiken und Tabellen
auch mit Hilfe elektron. Werkzeuge.
LEISTUNGSBEWERTUNG:

1. Moglichst zwei schriftliche Verstandniskontrollen (Teste) pro Halbjahr

Sonstige Mitarbeit
Hausaufgaben

Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
Experimentelle Mitarbeit

Referate / Versuchsprotokolle

[ ] [ ] [ ] [ ] N

LEHR- UND LERNMITTEL.:

Natur und Technik
Physik fur Gymnasien (KI. 6)
Cornelsen-Verlag

WOCHENSTUNDEN: 2 Wochenstunden

JAHRGANGSSTUFE
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Fachlicher Kontext Konkretisierungen Konzeptbezogene Kompetenzen | Prozessbezogene Kompetenzen
Energie (E), Materie (M), System | Erkenntnisgewinnung (EG),
(S), Wechselwirkung (W) Kommunikation (K), Bewertung (B)
Inhaltsfeld: Optik Die Schilerinnen und Schiler Die Schulerinnen und Schdler ...

haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

EinfGhrung - Was ist Physik? EG1: beobachten und beschreiben
in die Physik - Physikalische Gréfden physikalische Phédnomene und
mit Einheiten Vorgénge und unterscheiden dabei
- Sicherheitsbelehrung Beobachtung und Erkléarung.
(Elektrik / Gas)
Licht und Reflexion - Erarbeitung des Reflexions-| W1: Bildentstehung und Schatten- | EG2: erkennen und entwickeln Frage-
gesetzes, bildung sowie Reflexion mit stellungen, die mit Hilfe physikalischer
Tripelspiegel (Reflektor) der geradlinigen Ausbreitung und anderer Kenntnisse und Unter-
- Reflexion an gekrimmten des Lichts erklaren. suchungen zu beantworten sind.
Flachen [fakultativ] EG5: dokumentieren die Ergebnisse ihrer
(Hohlspiegel, Wélbspiegel, Tétigkeit in Form von Texten, Skizzen,
Hohlspiegelgleichung, Zeichnungen, Tabellen oder Dia-
Abbildungsmalstab) grammen auch computergestitzt.

B7:  binden physikalische Sachverhalte in
Problemzusammenhange ein, ent-
wickeln Lésungsstrategien und
wenden diese nach Mdéglichkeit an.

JAHRGANGSSTUFE 8
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Inhaltsfeld: Optik

Die Schulerinnen und Schiiler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

Licht an Grenzflachen

- Brechung am halbrunden
Glaskérper, am Prisma

- Abbildung durch Linsen
und Linsenkombinationen

- Brechung
Brechungsgesetz
[fakultativ]

W13: Absorption und Brechung von
Licht beschreiben.

EGT:

EG11:

K6:

wéhlen Daten und Informationen
aus verschiedenen Quellen, priifen
sie auf Relevanz und Plausibilitat,
ordnen sie ein und verarbeiten diese
adressaten- und situationsgerecht.
beschreiben, veranschaulichen oder
erkléren physikalische Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache
und mit Hilfe von geeigneten Model-
len, Analogien und Darstellungen.
veranschaulichen Daten angemessen
mit sprachlichen mathematischen
oder (und) bildlichen Gestaltungs
mitteln wie Graphiken und Tabellen
auch mit Hilfe elektronischer
Werkzeuge.

Lichtleiter in Medizin

und Technik,
optische Instrumente

- Totalreflexion

- Glasfaserkabel
- Teleskope, Spektroskope

W1: Bildentstehung und Schatten-
bildung sowie Reflexion mit
der geradlinigen Ausbreitung

des Lichts erklaren.

EG11:

beschreiben, veranschaulichen oder
erkléren physikalische Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache
und mit Hilfe von geeigneten Model-
len, Analogien und Darstellungen.

JAHRGANGSSTUFE
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Inhaltsfeld: Optik

Die Schiilerinnen und Schiiler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

Das Auge und seine - Aufbau und Bildentstehung | S12: technische Gerate hinsichtlich | K4:  beschreiben, veranschaulichen und
Sehhilfen im Auge ihres Nutzens fir Mensch und erklaren physikalische oder natur-
- Funktion der Augenlinse, Gesellschaft und ihrer Aus- wissenschaftliche Sachverhalte unter
Akkommodation wirkungen auf die Umwelt Verwendung der Fachsprache und
- Sehfehler und Abhilfen beurteilen. Medien, ggfs. mit Hilfe von Modellen
- Optische Instrumente, S13: die Funktion von Linsen fur und Darstellungen.
Fernrohre die Bilderzeugung und den K8:  beschreiben den Aufbau einfacher
Aufbau einfacher optischer technischer Gerate und deren
Mikroskop [fakultativ] Systeme beschreiben. Wirkungsweise.
EG10: stellen Zusammenhé&nge zwischen
physikalischen Sachverhalten und
Alltagserscheinungen her, grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab
und transferieren dabei ihr erworbe-
nes Wissen.
Die Welt der Farben | - Zusammensetzung des W14: Infrarot-, Licht- und Ultra- EG2: erkennen und entwickeln Frage-
weilen Lichtes, Dispersion violettstrahlung unterscheiden stellungen, die mit Hilfe physikalischer
- Spektralfarben, Komple- und mit Beispielen ihre Wir- und anderer Kenntnisse und Unter-
mentéarfarben kung beschreiben. suchungen zu beantworten sind.
- Additive und subtraktive B3: stellen Anwendungsbereiche und
Farbmischung Berufsfelder dar, in denen physika-
- Infrarotes und ultraviolettes lische Kenntnisse bedeutsam sind.
Licht, Strahlung
JAHRGANGSSTUFE 8
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Elektrizitat — Inhaltsfeld : Elektrik Die Schalerinnen und Schiler Die Schilerinnen und Schler ...
Messen, verstehen haben das entsprechende Konzept
und anwenden so weit entwickelt, dass sie ...
Ladung bewegt - Ladung als Ph&dnomen: S12: technische Geréate hinsichtlich | EG3: analysieren Ahnlichkeiten und
Versuche zur Reibungselek- ihres Nutzens fur Mensch und Unterschiede durch kriteriengelei-
trizitat Gesellschaft und ihrer Aus- tetes Vergleichen und systematisie-
- Elektrisches Feld, wirkungen auf die Umwelt ren diese Vergleiche.
Spitzenwirkung, Blitzableiter beurteilen. K1:  tauschen sich Uber physikalische
- Einfaches Kern-Hulle Modell M3: verschiedene Stoffe bzgl. Erkenntnisse und deren
- Bewegte Ladung als Strom ihrer thermischen, mecha- Anwendungen unter angemessener
- Stromstérke und Spannung nischen oder elektrischen Verwendung der Fachsprache und
als mallgebende GrélRen Stoffeigenschaften vergleichen. fachtypischer Darstellungen aus.
im elektrischen Stromkreis. M4: die elektrischen Eigenschaf- K2: kommunizieren ihre Standpunkte
ten von Stoffen (Ladung und physikalisch korrekt und vertreten
Leitfahigkeit) mit Hilfe eines sie begriindet sowie adressaten-
einfachen Kern-Hille-Modells Gerecht.
erklaren. K4: beschreiben, veranschaulichen und
S8: die Spannung als Indikator fir erklaren physikalische oder natur-
durch Ladungstrennung ge- wissenschaftliche Sachverhalte
speicherte Energie beschreiben. unter Verwendung der Fachsprache
W17:die Starke des elektrischen und Medien, gegebenenfalls mit
Stroms zu seinen Wirkungen Hilfe von Modellen und Darstellungen
in Beziehung setzen und die
Funktionsweise einfacher
elektrischer Gerate darauf
zurtckfuhren.

JAHRGANGSSTUFE
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Inhaltsfeld : Elektrik

Die Schulerinnen und Schiler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

Untersuchung von
Schaltungen

Spannung und Stromstéarke
als Messgrélien

Ohmsches Gesetz

Elektrischer Widerstand

Reihen- und Parallelschaltung
mit Anwendungen

Abhangigkeit des elektrischen

Widerstandes von Material-

konstanten

M4: die elektrischen Eigenschaf-
ten von Stoffen (Ladung und
Leitfahigkeit) mit Hilfe eines
einfachen Kern-Hille-Modells
erklaren.

MS5:  Eigenschaften von Materie
mit einem angemessenen
Atommodell beschreiben.

S10: die Beziehung von Spannung,
Stromstéarke u. Widerstand in
elektrischen Schaltungen
beschreiben und anwenden.

WS5: an Beispielen aus ihrem Alltag
verschiedene Wirkungen des
elektrischen Stromes aufzeigen
und unterscheiden.

W17:die Starke des elektrischen
Stroms zu seinen Wirkungen
in Beziehung setzen und die
Funktionsweise einfacher
elektrischer Gerate darauf
zurtckfuhren.

EG8: stellen Hypothesen auf, planen
geeignete Untersuchungen und
Experimente zur Uberpriifung,
fuhren sie unter Beachtung von
Sicherheits- und Umweltaspekten
durch und werten sie unter Ruick-
bezug auf die Hypothesen aus.

EG11: beschreiben, veranschaulichen
oder erklaren physikalische Sach-
verhalte unter Verwendung der
Fachsprache und mit Hilfe von
geeigneten Modellen, Analogien
und Darstellungen.

K3: planen, strukturieren, kommuni-
zieren und reflektieren ihre Arbeit,
auch als Team.

K6: veranschaulichen Daten angemes-
sen mit sprachlichen, mathema-
tischen oder (und) bildlichen
Gestaltungsmitteln wie Graphiken
und Tabellen auch mit Hilfe elektro-
nischer Werkzeuge.

JAHRGANGSSTUFE
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Inhaltsfeld Mechanik

(vorgezogener Teil aus Jgst.9)

Die Schilerinnen und Schiiler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

100 Meter in 10
Sekunden
Physik und Sport

- Basiseinheiten Masse, Lénge
und Zeit
- Geschwindigkeit und
Beschleunigung

- Geradlinig gleichférmige und
gleichmafig beschleunigte
Bewegungen samt Gesetzen
und Diagrammen [fakultativ
fur begabte Schiler und
Schilerinnen]

E1: an Vorgéngen aus ihrem
Erfahrungsbereich Speiche-
rung, Transport und Umwand-
lung von Energie aufzeigen.

E7: die Verknipfung von Energie-
erhaltung und Energieentwer-
tung in Prozessen aus Natur
und Technik (z. B. in Fahr-
zeugen, Warmekraftmaschi-
nen, Kraftwerken usw.)
erkennen und beschreiben.

EG1:

EGO:

B1:

beobachten und beschreiben
physikalische Phdnomene und
Vorgange und unterscheiden dabei
Beobachtung und Erklérung.
interpretieren Daten, Trends, Struk-
turen und Beziehungen, wenden
einfache Formen der Mathemati-
sierung auf sie an, erklaren diese,
ziehen geeignete Schlussfolgerungen
und stellen einfache Theorien auf.
beurteilen und bewerten an
ausgewahlten Beispielen empirische
Ergebnisse und Modelle kritisch auch
hinsichtlich ihrer Grenzen und Trag-
weiten.

JAHRGANGSSTUFE
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LEISTUNGSBEWERTUNG:

1. Méglichst zwei schriftliche Verstandniskontrollen (Teste) pro Halbjahr

Sonstige Mitarbeit
Hausaufgaben

Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
Experimentelle Mitarbeit

Referate / Versuchsprotokolle

L] [ ] L] N

LEHR- UND LERNMITTEL.:

Dorn Bader
Physik 2
Gymnasium NRW
Schroedel Verlag

WOCHENSTUNDEN:

2 Wochenstunden

JAHRGANGSSTUFE
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Konzeptbezogene Kompetenzen
Energie (E), Materie (M), System
(S), Wechselwirkung (W)

Prozessbezogene Kompetenzen
Erkenntnisgewinnung (EG),
Kommunikation (K), Bewertung (B)

Die Schilerinnen und Schiler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schiilerinnen und Schiler ...

W7: Bewegungsanderungen oder
Verformungen von Kérpern
auf das Wirken von Kréften
zurlUckfihren.

W8: Kraft und Geschwindigkeit als
vektorielle Gréf3en beschreiben

K4: beschreiben, veranschaulichen und
erklaren physikalische oder natur-
wissenschaftliche Sachverhalte unter
Verwendung der Fachsprache und
Medien, ggfs. mit Hilfe von Modellen
und Darstellungen.

EG5: dokumentieren die Ergebnisse ihrer
Tatigkeit in Form von Texten, Skizzen,
Zeichnungen, Tabellen oder Dia-
grammen auch computergestiitzt

B1: beurteilen und bewerten an ausge-
wahlten Beispielen empirische Ergeb-
nisse und Modelle kritisch auch
hinsichtlich ihrer Grenzen und Trag-
weiten.

EG9: interpretieren Daten, Trends, Strukturen
und Beziehungen, wenden einfache
Formen der Mathematisierung auf sie
an, erklaren diese, ziehen geeignete
Schlussfolgerungen und stellen ein-
fache Theorien auf.

Fachlicher Kontext Konkretisierungen
Inhaltsfeld : Mechanik
Vom Bodybuilding zum | - Kraft als Ursache von
Bergrennen - Beschleunigung und
Krafte und ihre Deformation
Wirkungen - Kraft als vektorielle GréRRe
- Kréfteaddition und
Kraftezerlegung
(schiefe Ebene)
- Die Krafteinheit 1 Newton
- Hookesches Gesetz
- Reibungskréfte
JAHRGANGSSTUFE
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Inhaltsfeld : Mechanik

Die Schulerinnen und Schiiler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schilerinnen und Schiler ...

Einfache Maschinen:
kleine Kréfte, lange
Wege

- Seile und Rollen, Flaschen-
zluge
- Hebel und Hebelgesetz,
Drehmoment
- Mechanische Arbeit,
goldene Regel d. Mechanik
- Verschiedene Energieformen
(Lageenergie, Bewegungs-
energie)
- Energieumwandlungen
- Mechanische Leistung

WO:

die Wirkungsweisen und die
Gesetzmafigkeiten von
Kraftwandlern an Beispielen
beschreiben.

E9: den quantitativen Zusammen-

hang von umgesetzter Energie-
menge (bei Energieumsetzung
durch Kraftwirkung: Arbeit),
Leistung und Zeitdauer des
Prozesses kennen und in
Beispielen aus Natur und
Technik nutzen.

E10:Temperaturdifferenzen, Héhen-

E11:

unterschiede, Druckdifferenzen
und Spannungen als Voraus-
setzungen fur und als Folge
von Energielibertragung an
Beispielen aufzeigen.

Lage-, kinetische und durch
den elektrischen Strom trans-
portierte sowie thermisch
Ubertragene Energie /Warme-
menge) unterscheiden, formal
beschreiben und fur Berech-
nungen nutzen.

B6:

EG2:

K4:

B3:

benennen und beurteilen Aspekte der
Auswirkungen der Anwendung natur-
wissenschaftlicher Erkenntnisse und
Methoden in historischen und gesell-
schaftlichen Zusammenhangen an
ausgewabhlten Beispielen.

erkennen und entwickeln Fragestel-
lungen, die mit Hilfe physikalischer und
anderer Kenntnisse und Untersuchun-
gen zu beantworten sind.

beschreiben, veranschaulichen und
erklaren physikalische oder naturwis-
senschaftliche Sachverhalte unter
Verwendung der Fachsprache und
Medien, ggfs. mit Hilfe von Modellen
und Darstellungen.

stellen Anwendungsbereiche und
Berufsfelder dar, in denen physikalische
Kenntnisse bedeutsam sind.

JAHRGANGSSTUFE




Heinrich-Heine-Gymnasium

Inhaltsfeld: Mechanik der Die Schilerinnen und Schiiler Die Schilerinnen und Schiler ...
Flussigkeiten [und Gase] haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...
Anwendungen der - Druck und Schweredruck W?7: Druck als physikalische EG1: beobachten und beschreiben
Hydraulik - Anwendungen der Hydraulik GroRe quantitativ beschreiben physikalische Phinomene und
(Wagenheber) und in Beispielen anwenden. Vorgange und unterscheiden dabei
W8: Schweredruck und Auftrieb Beobachtung und Erkléarung.
formal beschreiben und in EG10: stellen Zusammenhé&nge zwischen
Beispielen anwenden. physikalischen Sachverhalten und

Alltagserscheinungen her, grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab
und transferieren dabei ihr erworbe-
nes Wissen.

EG11: beschreiben, veranschaulichen oder
erkléren physikalische Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache
und mit Hilfe von geeigneten Model-
len, Analogien und Darstellungen.
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Inhaltsfeld: Mechanik der
Flussigkeiten [und Gase]

Die Schiilerinnen und Schiiler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schilerinnen und Schiler ...

Schwimmen,
Schweben,
Sinken in Natur und
Technik

- Auftrieb in Flussigkeiten
[und fakultativ in Gasen]
- Sinken, schweben und
schwimmen
- [fakultativ: Leben im
LLuftmeer®]

W11: Schweredruck und Auftrieb
formal beschreiben und in
Beispielen anwenden.
Temperaturdifferenzen,
Hoéhenunterschiede, Druck-
differenzen und Spannungen
als Voraussetzungen fir und
als Folge von Energietber-
tragung an Beispielen auf-
zeigen.

E10:

EG10:

EG11:

K4:

stellen Zusammenhé&nge zwischen
physikalischen Sachverhalten und
Alltagserscheinungen her, grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab
und transferieren dabei ihr erworbe-
nes Wissen.

beschreiben, veranschaulichen oder
erkléren physikalische Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache
und mit Hilfe von geeigneten Model-
len, Analogien und Darstellungen.
beschreiben, veranschaulichen und
erklaren physikalische oder natur-
wissenschaftliche Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache
und Medien, gegebenenfalls mit
Hilfe von Modellen und Darstellungen

JAHRGANGSSTUFE




Heinrich-Heine-Gymnasium

Inhaltsfeld: Radioaktivitidt und
Kernenergie

Die Schulerinnen und Schiler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schilerinnen und Schiler ...

Eine Ordnung im
Unteilbaren? — Die
Entwicklung der
Atommodelle.

- Atommodelle von Dalton,
Thomson, Rutherford und
Bohr

M3: verschiedene Stoffe bzgl. Ihrer
thermischen, mechanischen
oder elektrischen Stoff-
eigenschaften vergleichen.

EG11: beschreiben, veranschaulichen oder

i31:

B8:

B9:

erkléren physikalische Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache
und mit Hilfe von geeigneten Model-
len, Analogien und Darstellungen.

beurteilen und bewerten an ausge-
waéhlten Beispielen empirische
Ergebnisse und Modelle kritisch auch
hinsichtlich ihrer Grenzen und
Tragweiten.

nutzen physikalische Modelle und
Modellvorstellungen zur Beurteilung
und Bewertung naturwissenschaft-
licher Fragestellungen und Zusam-
menhange hinsichtlich ihrer Grenzen
und Tragweiten.

beurteilen die Anwendbarkeit eines
Modells.
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Inhaltsfeld: Radioaktivitdt und
Kernenergie

Die Schulerinnen und Schiiler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schilerinnen und Schdler ...

Das Geiger-Zahlrohr -
ein Nachweisgeréat fir
radioaktive Strahlung

- Rdntgenstrahlen, Alpha-,
Beta-, u. Gammastrahlung -
Nachweis radioakt. Strahlung

- Zerfallsreihen, Halbwertszeit

- Anwendungsbeispiele
(C14 - Altersbestimmung)

M5: Eigenschaften von Materie
mit einem angemessenen
Atommodell beschreiben.

M6: die Entstehung von ionisie-
render Teilchenstrahlung
beschreiben.

M7: Eigenschaften und Wirkungen
verschiedener Arten radio-
aktiver Strahlung und
Roéntgenstrahlung nennen

M9: Zerfallsreihen mithilfe der
Nuklidkarte identifizieren.

W15: experimentelle Nachweis-
mdglichkeiten fur radioaktive
Strahlung beschreiben.

EGG6: recherchieren in unterschiedlichen

K6:

K7:

Quellen (Print- und elektronische
Medien) und werten die Daten, Unter-
suchungsmethoden und Informationen
kritisch aus.
veranschaulichen Daten angemessen
mit sprachlichen, mathematischen oder
(und) bildlichen Gestaltungsmitteln wie
Graphiken und Tabellen auch mit Hilfe
elektronischer Werkzeuge.
beschreiben und erklaren in struktu-
rierter sprachlicher Darstellung den
Bedeutungsgehalt von fachsprach-
lichen bzw. alltagssprachlichen Texten
und von anderen Medien.
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Fluch oder Segen -
technische Nutzbarma-
chung der Kernenergie

Inhaltsfeld: Radioaktivitdt und
Kernenergie

Die Schulerinnen und Schiiler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Kernreaktor durch Kern-
spaltung bzw. Kernfusion
Risiken der Kernenergie-
gewinnung, Endlagerung
Nutzung der Atombombe und
der Wasserstoffbombe
Strahlendiagnostik und
Strahlentherapie
Einsatz radioaktiver Strahlung
in humanitarer und religiéser
Verantwortung.

E1:

MS8:

M10:

an Vorgéngen aus ihrem
Erfahrungsbereich Speiche-
rung, Transport und Umwand-
lung von Energie aufzeigen.
Prinzipien von Kernspaltung
und Kernfusion auf atomarer
Ebene beschreiben.

Nutzen und Risiken radioak-
tiver Strahlung und Réntgen-
strahlung bewerten.

S14: technische Gerate und An-

lagen unter Berlcksichtigung
von Nutzen, Gefahren und
Belastung der Umwelt ver-
gleichen und bewerten und
Alternativen erlautern.

W16: die Wechselwirkung zwischen

Strahlung, insbesondere
ionisierender Strahlung, und
Materie sowie die daraus
resultierenden Veranderun-
gen der Materie beschreiben
und damit mdéglliche medi-
zinische Anwen-dungen und
SchutzmalRnahmen erklaren.

EGT:

EG10:

EG11:

B4:

B10:

recherchieren in unterschiedlichen
Quellen (Print- und elektronische
Medien) und werten die Daten, Unter
suchungsmethoden und Informati-
onen kritisch aus.

stellen Zusammenhénge zwischen
physikalischen Sachverhalten und
Alltagserscheinungen her, grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab
und transferieren dabei ihr erworbe-
nes Wissen.

beschreiben, veranschaulichen oder
erkléren physikalische Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache
und mit Hilfe von geeigneten Model-
len, Analogien und Darstellungen.
nutzen physikalisches Wissen zum
Bewerten von Chancen und Risiken
bei ausgewahlten Beispielen moderner
Technologien und zum Bewerten und
Anwenden von Sicherheitsmalinahmen
bei Experimenten im Alltag.
beschreiben und beurteilen an ausge-
wabhlten Beispielen die Auswirkungen
menschlicher Eingriffe in die Umwelt.
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Der Elektromagnet -
Stromfluss technisch
genutzt

Inhaltsfeld Energie, Leistung
und Wirkungsgrad
Energiegewinnung und
Weiterleitung

Die Schulerinnen und Schiiler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Der Elektromotor
als Anwendung
der Lorentzkraft

- Versuch von Oerstedt
- Magnetfeld eines Leiters
- Magnetfeld einer Spule

W17: die Starke des elektrischen
Stroms zu seinen Wirkungen
in Beziehung setzen und die
Funktionsweise einfacher

EG2: erkennen und entwickeln Fragestel-

lungen, die mit Hilfe physikalischer und
anderer Kenntnisse und Untersuchun-
gen zu beantworten sind.

elektrischer Gerate darauf B6: benennen und beurteilen Aspekte der
zurlUckfiahren. Auswirkungen der Anwendung
naturwissenschaftlicher Erkenntnisse
und Methoden in historischen und
gesellschaftlichen Zusammenhangen
an ausgewahlten Beispielen.
Energiegewinnung - Lorentzkraft W18: den Aufbau eines Elektro- EG9: interpretieren Daten, Strukturen und
und Energienutzung — | (Leiterschaukelversuch), UVW- motors beschreiben und Beziehungen, wenden einfache For-
Vom Generator zum Regel - Anwendung seine Funktion mit Hilfe der men der Mathematisierung auf sie an,
Elektroauto Elektromotor magnetischen Wirkung des erklaren diese, stellen geeignete
- Induktionsgesetz und elektrischen Stromes er- Schlussfolgerungen u. Theorien auf.
Lenzsche Regel klaren. K8:  beschreiben den Aufbau einfacher

- Induktion als Folge der
Lorentzkraft

technischer Geréate und deren
Wirkungsweise

JAHRGANGSSTUFE




Heinrich-Heine-Gymnasium

Inhaltsfeld Energie, Leistung
und Wirkungsgrad
Energiegewinnung und
Weiterleitung

Die Schulerinnen und Schiiler
haben das entsprechende Konzept
so weit entwickelt, dass sie ...

Die Schilerinnen und Schiiler ...

- Generatoren und Dynamo-
maschinen
- Regenerative Energieanlagen:
Sonnenenergie, Windenergie,
Wasserenergie
- Elektrische Leistung
- Transformator
- Probleme bei der Energietber-
tragung
- Vergleich von Elektromotor
Verbrennungsmotor und
Hybridantrieb

W19: den Aufbau von Generator
und Transformator beschrei-
ben und ihre Funktions-
weisen mit der elektromag-

netischen Induktion erklaren.

E1: an Vorgdngen aus ihrem
Erfahrungsbereich Speiche-
rung, Transport und Um-
wandlung von Energie auf-
zeigen.
in relevanten Anwendungs-
zusammenhangen komplexe
re Vorgange energetisch
beschreiben und dabei
Speicherungs-, Transport-,
Umwandlungsprozesse
erkennen und darstellen.
umgesetzte Energie und
Leistung in elektrischen
Stromkreisen aus Spannung
und Stromstérke bestimmen.

E5:

S11:

K8:

B6:

B3:

beschreiben den Aufbau einfacher
technischer Gerate und deren
Wirkungsweise

benennen und beurteilen Aspekte der
Auswirkungen der Anwendung
naturwissenschaftlicher Erkenntnisse
und Methoden in historischen und
gesellschaftlichen Zusammenhangen
an ausgewahlten Beispielen.

stellen Anwendungsbereiche und
Berufsfelder dar, in denen physika-
lische Kenntnisse bedeutsam sind.

JAHRGANGSSTUFE




Heinrich-Heine-Gymnasium

LEISTUNGSBEWERTUNG:
1. Moglichst zwei schriftliche Versténdniskontrollen (Teste) pro Halbjahr

Sonstige Mitarbeit
Hausaufgaben

Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
Experimentelle Mitarbeit

Referate / Versuchsprotokolle

L] [ ] ] N

LEHR- UND LERNMITTEL.:

Dorn Bader
Physik 2
Gymnasium NRW
Schroedel Verlag

WOCHENSTUNDEN:

2 Wochenstunden
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